Segundo Parcial - ANALISIS II (C) - Curso de Verano - 18/3/06

Ricardo Testoni
Nota: Por supuesto que las soluciones que se dan aqui, no son las tnicas posibles.
Ejercicio 1: Hallar las ecuaciones de todos los planos tangentes a la superficie
S ={(z,y,2) : 2* + 2> + 322 = 21}

y que sean perpendiculares a la recta L : A(1,4,6) + (2,0,6).

Solucién:

S es la superficie de niverl 21 de la funcién diferenciable f (x,y,2) = 2% + 2y% + 322
Sabemos que el gradiente de f en cada punto de S serd perpendicular a la superficie S.

Luego la normal al plano tangente en cada punto (xo, yo, 20) € S serd V f (xo, Yo, 20) siempre

y cuando no sea nulo. Por otro lado, para que el plano sea perpendicular a la recta L debe
ser

vf (:I:anO?ZO) == a(17476)

Luego debemos resolver

20 = «
4y0 =4
629 = 6

xf + 2u8 + 325 =21

Resolviendo tenemos que @ = 2 o @ = —2 lo que nos da dos puntos de tangencia:
(70, Y0, 20) = (1,2,2) ¥ (20, %0, 20) = (=1,-2,-2).
Los planos tangentes son:

(1747 6) ) ((xvyvz) - (17272)) =0

(1747 6) ' (($7y¢ Z) - (_17 _2a _2)) =0.
Ejercicio 2:
Hallar los extremos absolutos de f(z,y) = 22 + y? 4+ xy en el conjunto

A={(zy):a?+2 < 1},
;Hay otros extremos en A?

Solucién:
Primero busco los puntos criticos en el interior de A:
Como f es diferecialble sélo hay que resolver V f (z,y) = (0,0) . Esto es

2v+y=0
r+2y=0

cuya tnica soloucién es (z,y) = (0,0).

Ahora busco en el borde de A, esto es cuando g(z,y) = 2% + y? = 1. Restringiendo f a
este conjunto queda f(z,y) = 1+xy (también se puede trabajar con f(z,y) = 22 +y? +xy
pero son més cuentas...). Como fy gson C!y Vg(z,y) = (2z,2y) # (0,0) para 22 +y? =



Yy =2z
1, podemos aplicar Multiplicadores de Lagrange: T =2y que da los siguientes
2 2
¢ty =1

i (L1 1 1 11 1 1
posibles extrernos.{(\/§7 \/5) ) (\/5, \/5) , ( 7 \/5> , ( 7 ﬁ)}
Como f es continua y A es compacto necesariamente hay médximo y minimo absolutos,

para encotrarlos basta evaluar f en cada uno de los candidatos a extremos obteniéndose

que en (0,0) se alcanza el minimo absoluto y en (%, %) y (—%, —%) se alcanza el
méaximo absoluto.

Los puntos (%, —%) , (—%, %) no son extremos (relativos). En efecto, si restringi-

mos f al borde deben ser minimos (como el borde es compacto entonces f alcanza max-

imo y minimo absolutos en el borde, y como (%, %) y (—%, —%) son maximos en-
tonces el minimo debe ser alguno de los otros puntos criticos que da Lagrange, pero como

f (%, —%) =f (—%, %) entonces ambos son minimos restringidos al borde (también

sale si paremetrizamos el borde pero hay que hacer cuentas...)) y si se consideran los valores

que toma f sobre la recta y = —z dentro de A es fécil ver que son menores que f (%, —%)
S S
vaue f (=35 5)

Ejercicio 3:
Calcular la siguiente integral iterada:

1 1 )
/ (/ z2e Y dy) dzx.
0 3
Solucion:

Sea D = {(m,y):OSxSl,ﬁﬁySl} = {(m,y):OSygl,ngS\?’/@}. Notar
que D es una regién de tipo 3.

Como la funcién f (x,y) = 22

2 . . .
e ¥ es continua podemos aplicar Fubini:

1 1 1 ¥y
/ </ xQedey> der = // a:zenyda:dy = / / 22e Y dx dy
0 3 i 0 0

1 ! 2 1 21 1
3/0 ve m = e g1—c)

0

Ejercicio 4:

Hallar el volumen comprendido por las grificas de z = 22 + 4% y 2z = ”Tz;ryz + 1.

Solucién:
2 2
z=x"+
Graficando y resolviendo { Y
z

a242 se tiene que debemos integrar en el circulo
2

D de centro (0,0) y radio v/2 la funcién x242ry2 +1— (22 +¢*) =1- ngyQ .Utilizando
coordenadas polares:

21 /2

2, ,2 2
//1—x+ydxdy:// 1- ") rdrdo = r.
2 2
D 00




